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Do czego to stuzy?

Przy montazu ukladow w.cz., a takze wszg-
dzie tam, gdzie wystepuja obwody LC, za-
chodzi koniecznos$¢ znajomosci indukcyjno-
Sci cewek.

Prawie zawsze taka sytuacja ma miejsce
przy budowie urzadzen nadawczo-odbior-
czych KF, bo spotykamy si¢ z potrzeba okre-
$lania nieznanych wartosci indukcyjnosei ce-
wek. Problem jest tym wigkszy, kiedy cewki
musza by¢ nawijane wlasnorgcznie. O ile
z kondensatorami zwykle nie ma problemow,
poniewaz z reguly sa dostatecznie doktadnie
oznaczane, to zawsze przy montazu indukcyj-
nosci dodatkowo towarzyszy niepewnos¢, czy
aby cewka nie zmienila indukcyjno$ci uzwo-
jenia (np. na skutek namagnesowania rdzenia
ferrytowego czy rozsunigcia zwojow).

Jak wiemy, drozsze multimetry sa wypo-
sazane w podzakresy do pomiaru wartosci
pojemnosci kondensatoréw. Niestety, tylko
nieliczne z nich maja podzakres do pomiaru
indukcyjnosci. Czasem mozna spotka¢ multi-
metry tylko do pomiaru LC.

Jednym z nich, dostgpnym w sieci han-
dlowej AVT, jest multimetr Velleman typ
DVM6243, wyposazony W nastgpujace
podzakresy:

L: 2mH, 20mH, 200mH, 2H,
C: 2nF, 20nF, 200nF, 2uF, 20uF, 200uF.

Jest on estetycznie wykonany w mocnej
obudowie plastikowej, ale pomimo znacznej ce-
ny nie nadaje si¢ do pomiaru indukcyjnosci ce-
wek wystepujacych w wyzszych pasmach KF.

Moéwiac doktadniej, przyrzad ten nie nada-
je sig¢ do pomiaru cewek o indukcyjnosciach
rzedu pojedynczych mikrohenrow (jest przy-
stosowany do doktadnych pomiaréw cewek
o indukcyjnosci kilkuset mikrohenréw). Co
prawda sa produkowane i dostgpne do celow
laboratoryjnych cyfrowe mostki RLC, umoz-
liwiajace doktadny pomiar cewek od czgsci
nH az po H, ale cena odstrasza od zastosowan
w warsztacie radioamatora.

Do amatorskich pomiaréw proponujemy
wykonanie prostego, a zarazem uzytecznego
miernika umozliwiacego bezposrenie wy-

$wietlanie indukcyjnosci cewek w przedzia-
le 0,2-200uH, a wigc idealnego do zakresow
krétkofalowych.

Jak to dziata?

Przyrzad sklada sig¢ z dwoch czgsci: gotowego
taniego modutu woltomierza LCD oraz bardzo
prostego uktadu pomiarowgo z wykorzysta-
niem jednego ukladu scalonego oraz dostow-
nie trzech rezystorow i trzech kondensatorow.

Oznaczony symbolem PMLCDL modut
(dostgpny w sieci handlowej AVT) jest wy-
posazony w wyswietlacz 3-1/2 cyfry LCD
(szkic jego ptytki drukowanej pokazano na
rysunku 1).

Zakupiony modut z reguty ma zwarte punk-
ty oznaczone symbolem P1, czyli jest od razu
przystosowany do pomiaru napigcia 200mV
(doktadnie 199,9mV). W zalaczonej ulotce
jest podane, jak mozna go przystosowa¢ do
pomiaru innych napigé: 20V, 200V czy 500V.

Impedancja wejsciowa urzadzenia wg da-
nych producenta wynosi powyzej 100MQ
za$ zasilanie moze zawiera¢ si¢ w zakresie 8-
12V/DC.

W naszym przypadku uktad jest zasilany
z baterii 9V (6F22). Uktad pomiarowy przed-
stawiony na rysunku 2 skonstruowany jest
w oparciu o cztery bramki Schmitta wcho-
dzace w sklad uktadu scalonego US-1
74HCT132. Poniewaz uktad scalony jest
przystosowany do napigcia 5V, to przy uzy-
ciu baterii 9V (niestety nalezy uzy¢ drugiej
baterii 6F22 ze wzgledu na separacjg wejscia

Rys. 1 Modut LCD

modutu) zaszta konieczno$¢ uzycia dodatko-
wego uktadu scalonego US-2 78L05.
Bramka 1 uktadu 74HCT132 z elementami
RI1CI1 tworzy generator fali prostokatnej. War-
to$¢ kondensatora zostata tak dobrana, aby czg-
stotliwos¢ generatora wynosita okoto 30kHz.
Bramka 2 stanowi separator - uktad formo-
wania sygnatu generatora. Zasadnicze wiasci-
wosci bramki Schmitta zostaly wykorzystane
w bramce 3. Na jedno z jej wejs¢ podany jest
przebieg pitoksztattny uformowany z przebie-
gu prostokatnego po przejSciu przez uktad
rozniczkujacy zestawiony z elementow R2Lx.
Przetaczenie bramki 74HCT132 nastgpuje
z chwila przekroczenia poziomu wejSciowego
1,8V (zmiana sygnatu z ,,0” na ,,1”) i przy
okoto 3V (przy zmianie sygnatu z ,,1” na ,,0”).
Bramka 4 odwraca fazy sygnatow wyjscio-
wych bramki 3. Czas trwania jedynki logicz-
nej na wyjsciu bramki 4 jest wprost proporcjo-
nalny do statej czasowej 1 = Lx/R2. Impulsy
wyjsciowe po przejsciu przez uklad catkujacy
R3C3 sa kierowane do zaciskow woltomierza.
Warto$¢ srednia tego napigeia praktycznie nie
zalezy od rezystancji wejSciowe]j podiaczone-
go woltomierza. W przypadku uzycia innego
woltomierza nalezy kierowac si¢ zasada, ze
im wigksza jest rezystancja wejsciowa mier-
nika, tym pomiar begdzie bardziej doktadny.
Wartosci elementéw w przedstawionym
uktadzie przystawki zostaty tak dobrane, aby
mozna bylo mierzy¢ indukcyjnosci cewek
z przedziatlu 0,2...200uH, czyli w najczesciej
wykorzystywanym przez krotkofalowca
przedziale warto$ci. W tym zakresie mierzo-
nej indukeyjnosci uktad pracuje li-

niowo ze stala przetwarzania
1pH/1mV, wigc tatwo zauwazyc¢, ze
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gornemu zakresowi pomiarowemu
modutu odpowiada wartos¢ induk-

i cyjnosci 199,9uH. Doktadnosé¢ po-
8 miaru w gornym zakresie wynosi
Uwe okoto 0,5% (pomiar wartos$ci poni-

zej 1pH jest obarczony najwigk-
szym bledem).
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Poprzez zmiang wartosci ele-
mentoéw RC generatora uktad mozna
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przystosowa¢ do innych zakreséw mierzo-
nych indukcyjnosci.

Montaz i uruchomienie
Uktad modelowy zostatl zmontowany sposo-
bem przestrzennym wedtug rysunku 3, ale
mozna uzy¢ matej ptytki uniwersalnej. Oczy-
wiscie gdyby kto$ chcial, to moze we wla-
snym zakresie wykona¢ bardzo prosta ptytke
drukowana.

Mozna takze pokusi¢ si¢ o zaprojektowa-
nie bardziej uniwersalnego multimetru z wy-
korzytaniem modutu (jesli kto$ chciatby czy
mial taka potrzebe, to nic nie stoi na prze-
szkodzie).

Przy odwzorowaniu uktadu modelowego
nalezy w posiadanej obudowie plastikowej
najpierw wykona¢ niezbgdne otwory pod
modut (55x30mm) oraz zacisk pomiarowy
i wylacznik zasilania, a dopiero potem przy-
stapi¢ do lutowania dodatkowych przewo-
dow. Jeszcze wezesniej nalezy przymocowac
uktad scalony w poblizu zaciskow pomiaro-
wych. W najprostszym przypadku uktad sca-
lony mozna po prostu przyklei¢ do obudowy
nézkami uktadu do gory.

Po zmontowaniu uktad jest gotowy do uzy-
cia. Pozostaje jedynie skontrolowa¢ doktad-
nos¢ pomiaru np. przy uzyciu kilku dtawikow
fabrycznych (sposob kodowania byt juz opisa-
ny na tamach EdW) i ew. skorygowac czgsto-
tliwos$ci generatora np. poprzez zmiang warto-

Sci kondensatora Cl1

(zwigkszenie pojem-
no$ci powoduje obni-

zenie napigcia wyj-
Sciowego). Podczas
prawidlowej  pracy
uktadu np. indukcyj-

nosci 10pH odpowia-
da napigcie wyjsciowe
10mV i odpowiednio

199uH - 199mV.

W przypadku bezposredniego zwarcia zaci-
skow Lx napigcie wyjsciowe zblizone jest do
zera, a przy rozwarciu wynosi okoto 2,7V, co
jest sygnalizowane wyswietleniem ,,1”.

Podczas testowania przystawki mozna
wykorzysta¢ takze inny multimetr cyfrowy
(woltomierz) i porownaé¢ wskazania napigcia
wejsciowego modulu z wyswietlang warto-
Scig na wskazniku LCD. Korektg wskazan
samego ukladu PMLCDL mozna zrobi¢ za
pomoca potencjometru montazowego na
ptytce modutu.

Oczywiscie poprzez zmiang wartosci ele-
mentéw R1C1, jak réwniez rezystora w oko-
licy puktéw P1-P3 na ptytce modutu wolto-
mierza, uklad mozna przystosowaé do in-
nych zakresow mierzonych indukcyjnosci
(wiaze si¢ to z konieczno$cia zastosowania
dodatkowego przetacznika).

Andrzej Janeczek

WT wytacznik 2x1
N,72 oo zaciski 6F22 (,kijanki”)
I3 zaciski gtoSnikowe
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